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BEZEnie nowotworow i innych chordb
9lA/f UZy/Cilll promieniowania
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riszezy Ko ggorze szl zefs

fELEail genetycznego Uuniemozliwiajgc Ich
rO/mn«.- Zanie

r)rr lieniowanie uszkadza zaréwno komorki
OV tworowe jak i zdrowe komorki
=5 «naszego organizmu

"o komorki zdrowe majq W|eksze mozliwosci
naprawy: uszkodzen w porownaniu z
komorkami nowotworowymi

e |eczenie miejscowe
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IOsES iz CZY, POUczas kKtorego dokonuje

Sie gami przémiana nietrwatych

ZOLOPOW Jednego pierwiastka chemicznego
Wi IZ0 pr iINNego

— oW rakme tego procesu nastepuje wysytanie
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— ZJadra atomowego promieniowania
~ jonizujacego

e promieniotworczosc naturalna i sztuczna
e promieniowanie: alfa, beta, gamma



‘__*ada Sieize szklanej banki oproznionej z powietrza,
12' tody i anody

e r0zzazona katoda jest zrodtem elektronow, ktore
tworzg wokot niej chmure

® DO przyrozeniu wysokiego napiecia elektrony kierujg
sie w kierunku anody ( energie 150-500 kV).

=
.l.-\-



el y

l/oror) rr 10aktywny Co-60
r)era mowanle dgamma

=" ,,.-,aw. po’ruen jedna energia -1,25 MV
”’(‘:1*17 and 1,33), promieniowanie

- niebezpieczne dla personelu, spadek

aktywnosci z czasem, problem ze

sktadowaniem odpadow
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v\/r)rovvrjrle'“ 2 Zodta promieniotworczego
Jdér)OJE‘ na powierzchnie lub do

r}':me' .

«ld Oal wne izotopy: Rad 226, Cez 137 ,

;Ensfor 32
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PETEIERPOWIETZC 1IOWa= DEZPOSKEUNIO Na
r)9\/\/1~r4’e‘ nle ( skore, sluzowki)

'rerflr)lem 6dtkankowa (piers, warga, jezyk,
r_lneﬁ Ustnej, prostata)

-.s't_'.,--é-ﬁrr apiar wewnatrZJamowa ( szyjka macicy,

_.-.---

= -F-thzon macicy , pochwa)

~ - terapia wewnatrzewodowa- ( przetyk,
tchawica, oskrzela)




DRAICOW-dose rate
LUstrizl, ¢elrelid, orgsizt
M (Mar}u m-dose rate) — dawka 2 Gy/ godz.- 12
Gy/ nl __jI:_;-'-- .

ol IDRS (rﬂ,, -dose rate) - > 12 Gy/ h ( ginekologia,
r)r/ﬂ ;bskrzela piers , prostata )

-_ fﬁﬁ R (Pulsed-dose rate) podaje krotkie impulsy
-jar@mlenlowanla 0 wysokiej energii, typowo 1 x
- godz. symulujgc catkowity poziom aktywnosci jak w

~gedz. (Jama

e — e

dawika do

—

; " DR (ginekologia i nowotwory gtowy i szyi)
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rmromdry Zne Umieszezanie zrodet
rjrhorjm Vnychi w odpowiednim: utozeniu
WEaplikatorze w: trakcie leczenia przez

= _.;:r""__ -
=5pecjalne aparaty.
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Ddczas leczenia pacjenta, personel jest
poza bunkrem.
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BRACH Y TERARIA = elpoyjzmy tUstne],
nlan leczenizg- PLATO systerr)

¥ =0
50 cGy
B0 cGy
100 ey
200 ¢y

olicator Apnlicator




19cl(e) o) omlenlowama na zewatrz ciata
_ 2" enta

== -_r- a -zesuej Uzywany rodzaj radioterapii

:;, (‘lampy rentgenowskie, aparaty

~  kobaltowe, przyspieszacze liniowe-
fotony, elektrony)

* inne techniki TRT : protonowa,jonami wegla |
Nneutronowa
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Radioterag
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skutek zmniejszenie wyleczenie
_ objawow
czas Iecz' = 1-5 dni 4-7 tygodni
cal ouiiE 8-30 Gy >45 Gy
— A 3-10 Gy 1,8-2 Gy
guz Guz + rejon

mikroprzerzutow
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- 5 dni [/ tyelz (Mol ', - ==
- CelnOWiEe] ddw}w 55-o0 Gy
J/I)Arrr akcjol aCJa
2 |ug 5 rrrﬂc je dziennie
- claWL el Rk ] akcje 1,5-1,8 Gy,
- r)rferwj- redzy frakqaml min. 6 h
rl /I)e ﬁkc;onac;a
= icksza dawka frakcyjna
ét§'zy catkowity czas leczenia
-~ -nizsza dawka catkowita
~ e Przyspieszona frakcjonacja
- |liczba frakcji i dawka frakcyjna i catkowita taka sama
-6 lub 7 dni / tyg. (krotszy catkowity czas leczenia)
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Indywidualne.systemy. ...
e Jf‘r omienia pacjentow :

m J\ widualne maski- (mate i duze)
- pe Iboard

'iﬁg board - system uzywany do
= unieruchomienia pacjetéow z
nowotworami klp
‘posiboard - system uzywany do

unieruchomienia pacjentek z
rakiem piersi
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SIRGIW! le zeniul paliatywnym

SN WIT niarowe)

- flz) e r)"r:ié?; TK
3 Wi Eézenlu radykalnym , czasem w paliatywnym
=<5 argety'( in 3D ):

| GTV- gross tumor volume

- CT'V- clinical target volume

- PTV planning target volume

- narzady krytyczne
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Planowanie 3D

Patient Applications Mode Tools Miew CQCroentation Localization Options Help
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'__'fc;tony (6 and 15 MV)
elektrony: 6,9,12,15,18 MeV



Leczenie =
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Porsllzg Jrum-‘ ‘skorze pc c;enta podczas
PIEWISZE] rr"‘- c1| kazdego etapu leczenia
(JJJJJJ' :Jé __ tor)
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kojarzone i
Djar go =
Nowotwory gtowy i szyi
Chtoniaki
Rak ptuca
Nowotwory mozgu
Nowotwory ginekologiczne
;—Eak‘odbytnlcy Rak odbytnicy
- - Rak odbytu
Rak piersi
Miesaki
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[OPIEN Zaawansowania
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NSOV AEWERSOWany. rak Kiiariliigardialsrodkeowego | ub
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RINEIekaatosniTiL-T2: - krtan z marginesem

mne __allzaCJe guz + krtan ( gardto) + regionalne

,; : Wezty ch’ronne
ak krtani i gardta srodkoweago lub dolnega
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= 'ChemToradloterapla jednoczasowa

e

--J-mtlﬁ_kcy]na chemioterapia + teleradioterapia lub operacja

- - operacja (totalna lub czeSciowa laryngektomia z usunieciem
regionalnych weztéw chtonnych) +/- uzupetniajaca RT lub CRT
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IRZ N0 radioterapial samodzielnal
iBNZ, N+: radiochemioterapia
Pl \/ ga cl’ro zajete tkanki i regionalne
waﬂ' Jronne
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BN operacia (Cluk BRT)
1 /I\JO eraCJa +/- radioterapia
13, T4 NO or kazde T N1-3: operacja +/-

I '1=,__

= a f“’te'rapla lub chemioradioterapia

-_f»;fjeczenle alternatywne - radioterapia lub
— chemioradioterapia ( jedli nie jest
nacieczona kosc zuchwy)

e indukcyjna chemiotherapia (naciek kosci )

—
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zicl] J'lWrJJ’JE@ va radloterapla ( jesli sa
Wsielzal 1a)
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IENOETGPEracia + pooperacyjna.
rrlleE:‘rrlﬁ a ( Jesll Sg wskazanla)
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RND (o) RND) + radiotherapy







IEUIECIENWeZta Wallt
Tl,TZ |
PIY 2 reast +/- regional lymph nodes

__L_.‘_

c:,,,k ose 50Gy/25fr ( 42,5 Gy/ 17 fr).

i

bt
gy A

".f;iib BOSt to tumor site 10Gy to total dose
= F=c60Gy (52,5 Gy) - teleradioterapia,
brachyterapla lub Srodoperacyjna RT
elektronowa.
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r JJJsae etc.
U/llr)—*rn*" aca RT ("R1, N+,T3-4)

NS .:J klatkil piersiowej i regionalnych
= Wek oW chfonnych (pachowych,

——

:-_:""-1'?1 deOchykowych podobojczykowych i

—

= czasem piersiowych wewnetrznych) —
- dawka 50Gy/25fr ( 45 Gy/20 fr).

e It N- : RT klatki piersiowe]
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REIFIUD R r d ykalna (brak zgody pacjenta na operacje [ub
merl\/r“/ne przeciwskazania do operacji); 5-cio- letnie
mr}’oche__r_ 2 ezyC|e <10%)

==
e =
-i-:l 2k

SR l‘—;'L' A" neoadjuwantowa lub adjuwantowa
== —-rme fioterapia (Ilub skojarzona chemioradioterapia, jesli sg
W ’kazanla do RT)

— .—::_._—-
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g Wskaz'ania do pooperacyjnej radioterapii:
e operacja R1 (nieradykalnos¢ mikroskopowa)
e pN2 ? — kontrowersje

dawka 50-70 Gy, PTV: loza lub guz z marginesem
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r"JFIlOE:‘rrlr)lrl its fnermorrlr oteraglz
(ﬁrlnom owa lUbnevadjuwantowa

r*nemjorr rapla Z Nastepowg radioterapia)

Srelf) Qr e T‘ly

- dfm #6_"6 70 Gy w klasycznej frakcjonaciji ,

_ T"f;_-_'. PTV: guz i zajete wezty chionne
-: éﬂa:dama kliniczne- przyspieszona frakcjonacja

“e.g. CHART (dawka catkowita 54 Gy w 12 dni)
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JESJIJJCZZJJ‘ Wdad CE
clavwiel s JJ O Gy

2] \/ J'M aJe;te wezty chtonne, elektywne
= gﬁcmonne do rozwazenia

‘f'—f ) J’I lub'II cyklem CT

adiot rapla
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-

badania obrazowe (CT, MRI) przed
leczeniem



Ele Jgrp 1€ napromienianie
sz "'ia (PCI)

,_--—

-_-;:;-gw "’e 80% pacjentow — przerzuty do

___-;7 e —___y

= f-mozgowm

- - PCI u pacjentow z PR or CR po CT lub
RCT

- dawka 25 Gy/10 fr./2 tygodnie
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Mligjscowe st jrne,c 5 ¢
Przacn)fE r'-:n kC]a
RESERE] Jr] 0)] ZUSZNO-kroczowa
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ady] aina radioterapia- gdy nie jest mozliwa
=3 é‘faqa (C brak zgody pacjenta lub medyczne p-
: -=W€skazan|a)

-

Chemoterapia - rekomendowana u pacjentow z
niekorzystnymi czynnikami w badaniu HP (T3,
N+)
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:)I‘/—‘fJJf 2racyjna radiote apla a kontrola

lo r]ll’]rlr_r)QF"'P’ dCyinelenemieradioterapil.)

Hlerworm' resekcyjny guz ( do 8-12 cmi od kanatu
orIJ\/rlJ)

RIS od2|elna
= d,m a 25 GYy/5 fr/5 dni

=== = Operacja po kilku dniach (prospektywne badania
-I-’rad operacja po 4 tygodniach od RT

’ Nleresekchne guzy

chemioradioterapia indukcyjna ( 5FU lub
Capecytabina); dose 45 Gy/25 fr./ 5 tyg. +/- ,boost”
do dawki sumarycznej 50,4 Gy, operacja po 4-6 tyg.

=
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Uz T30 r" % 12 cm od kana’ru odbytu)
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= Dawka 45-50 Gy/25-28 fractions/5 weeks.
(5-FU")
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Hauiochem ioterapia (5-FU+
IVILG JHJL I1 C)
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= Ir eme 0SZCzedzajgce zwieracz
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:t%’ﬁeraCJa gdy brak CR po RCT
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Or)errm
e apla neo lub
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= ,ﬁT 4 N+: adjuwantowa

L Hneczasowa RCT

e Dawka 45 Gy [ 25 fr.

e PTV: loza + regionalne wezty chtonne
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= ednoczasowa RCT
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o PTV: guz + regionalne wezty chtonne
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ia (C111=2"NDj jesli
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Oczel lwrm\/ czasszyciasponad 10 lat)
( r)rJJc;Jrr pecherzykl nasienne + reg.wezty.
Crionne)

SBPENA cyjna lub ratunkowa radioterapia ( R+,
POGIE Ja Markerowa)

;ﬂf' dykalna radioterapia ( RT konformalna lub BRT
= = hormonoterapla)

.—::_,_—-

j- Dawka: 70-80- Gy
~ PTV: szacowanie ryzyka ( skala Gleasona i PSA)

= Wyniki porownywalne. Decyzja lekarza i pacjenta.
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- Tis, FIG U N EWHE L ChEZOWE -
SEIIOLEN A la Jub immunoterapia (BCG), do
rwwazenr cystektomia

SgUzy nac ekajace'
relcly '(; Tﬁa cystektomia +/- uzup. CT
== -:_'—H—F"FIG erapla +/- neoadjuwantowa chemioterapia

= s=-:-ﬁ:|b | jednoczasowa radiochemioterapia ? (tylko, gdy
= sap wskazania do operacji)




SUNEITT, Tl - operacia (resekcja Iub
"ongw y szkal macicy)

faz ‘radykalna operacja +/- radioterapia
=

b 'Eradykalna radioterapia lub
' @D’xaCJa +/- adjuwantowa RT

_ IT b, IIT , IVa : chemioradioterapia
(tele+brachy+C|s )
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[k - or)érrw d +/ adjuwantowa R (tele- and
Jrrlr“n\/) """
[[= gegeis: t]a +adJuwantowa RT (tele- and
__,_,__;.‘_J.‘ cl :)
ifiL radlotherapla samodzielna +/-
- hormonoterapia lub chemioterapia

e [V-paliatywne leczenie
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\ST C/rorrm PIVE 0451 r)o el DI EG I NTIEEINES
I[I1= ¢jcly rn—' ykalna resekCJa
/= Zawsze Uzupetniajaca RT ( Temodal)

Glajeud _f_f_f

SIET dym_" 5 Zawsze adjuwantowa radioterapia
= PIV- CSN ( mozg + rdzen)

_ cnoblastoma and PNET- jw

.—-:_._—-

*ﬂenjngloma — PTV: loza z marginesem

- wskazania: anaplastyczny, atypowy- zawsze,
inne po nieradykalnej resekcji

*Guzy pnia mozgu - 80 % nieoperacyjne- tylko RTH



SZCNIE Skojarzone= cnemioterapia + RT
SIEIVVOLIIE Za] € ich okalic
chv ka 20-36 Gy
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PrZar i) ;.i,_o kosci
Blardzenia kregowego
F_) _ y’ry gtownej gornej

ﬁésc (‘ rak ptuca, wezty srodpiersia)
burzenla potykania (rak przetyku, gardta)
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B@I NOWOLWOrowy zwigzany z uciskiem
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e Krwawienie (pecherz moczowy, howotwory.
ginekologiczne, odbytnica)
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kresu w trakcie napromlenlanla
/ dm po radioterapii
skory, $luzowki, szpiku kostnego
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‘i;f Wy §fe,pu1e tylko w napromienianym obszarze
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